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Intro 1 — VAD ar genomgripande forandring?

Tillbyggnad

Dammhojning, hojning av
kron




Intro 2 — VARFOR 6ka kunskapen om konstruktionen?

Kan man lita pa befintligt material och informationsunderlag?

« Stammer befintliga ritningar med verkligheten? Finns det ens ritning?
* Hur bra samverkar betongen avsedd for renovering? (lag krympning, ej for tat, god vidhaftning, exponeringsklass)
 Uppfyller materialen kraven for renovering? ex hallfasthetsklass, exponeringsklass, livslangd, vidhaftning.

Vattenfall 4\
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Intro 3 — Forvantningar

Vad kan man forvanta sig av betongens skick pa
dammanlaggningar?

* Konstant forsamring
* Aggressiv miljo — Strommande vatten, frost

» Nedbrytningsmekanismer — Urlakning, frostskador, ASR,
lackage

* Inre tvAng orsakade bl.a. av termiska téjningar
« Sattningar
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Hur kan vi fa kunskap om betongens tillstand/status?

Forsta steg av dokumentation av betongens tillstand:

« Rutininspektioner
« FI (Férdjupad inspektion) .
« FDU (Fordjupad dammsakerhetsutvardering) Y

Nasta steg: tillstdndsbeddmning/statusutredning
* Provtagning
« Testoch analys

Utredningensomfattning:
« Kombination av standarder + erfarenhet
« Budget och anlaggningens storlek/klassning

Vattenfall
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Undersokning med provtagning

» Forbereda provning/inlasning ritning
« Eventuellt forbesok
* Provtagningsprogram/borrprogram

* Platsbesok

» Fotodokumentation, okular undersokning
« Sprickmatning

* Bomknackning

« Skanna armering

* Provtagning

* Analys av resultat

Bild: A. Herlin




Borrkarnor — Uttag av karnor

 Djup varierar frdn 200 mm upp till flera meter
* Diameter 100-150 mm
 Antal karnor: Infor berdkning av hallfasthetsklass
(karakteristiskt varde) finns krav enligt standard
« Standard SS EN 13791:2019, okat antal karnor sedan version 2007
* Mat upp armering
» Specifika prov i skadezoner och i sprickor
« Provireferensomrade/oskadade omrade lika viktiga

Bild: A. Herlin
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Borrkarnor - Provning

 Okular analys — kartering defekter (planslipsanalys)
 Hallfasthet — tryck och sprack

« Karbonatiseringsdjup

 Klorider (for dammar med narliggande vagar)

* Luftporanalys

* Tunnslipsanalys

Bild: M2 Hassanzadeh




Eventuellt
skadad

betongyta
. Georadar — 3D skannin
Armering o
Nuvarande 2 &=
betongyta

» Tackskikt
« Skanna linjer

« 3D skanning med georadar
« Bilafram
« Diameter och status péjarn

Bild: M. Jacobsson il At
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ldentifiering av skador och materialkontroll

Provtagning for tunnslipsanalys

e Borrkarna/-or med storlek av min
50 mm x 50 mm eller langre.

 Provtagning i skadat omréade for att
identifiera skadan.

* Provtagning i ett slumpmassigt valt
omréade for att fa fram betongens
egenskaper.
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Tunnslipsanalys

Information man far fran en tunnslipsanalys

« Betongens egenskaper

 Betongens tillstdnd - skadeanalys

Bild: B. Fredrich
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Betongens egenskaper genom tunnslipsanalys

Betongens egenskaper (kvalitetskontroll)

« Lufthalt, porstruktur och fordelning - frostbestandighet
« Bestamning av vatten-cement-tal (vct/vbt-ekvivalent)

« Egenskaper ballast (typer, mangd, potentiell reaktiv,
frostbestandig)

- Egenskaper cement (mangd, flygaska, kalkfiller,
aluminatcement)

« Betongens allman tillstand (konsistens/kompaktering,
homogenitet, porositet)
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Betongens tillstand genom tunnslipsanalys

Betongens tillstand - identifiering och
kvantifiering av skador

* Nedbrytningsmekanismer och skador:

Urlakning, kemisk angrepp,
sprickor, alkalisilikareaktioner,
brand

» Orsak av sprickor:

frost, alkalisilikareaktioner,
temperatursprickor,
krympsprickor etc.

« Matning av skadedjup = hur nara ar
skadan armeringen
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Betongens tillstand genom planslipsanalys

—> Initiellt eller kompletterande prov till tunnslipsanalys.

Betongens egenskaper:

» Egenskaper ballast (typer, mangd)

» Luftporanalys - frostbestandighet

» Forekomst/fordelning av fiberarmering

« Betongens allman tillstdnd (konsistens/kompaktering, homogenitet,
porositet)

» Sprickor

Begransningar;

* Allmant nedbrytningsmekanismer

« Screening metod — ingen exakt analys

« Tunnslipsanalys eller kemisk analys kravs for identifikation av asr-gel
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Sammanfattning

Resultat efter en materialundersokning / tillstandsbedomning

« Underlag for projektering:
« Betongens hallfasthetsklass samt egenskaper
« Kompletterande/korrigerande ritningar, ev. nya ritningar

« Skadeorsak och skadedimension som underlag for val av atgard

—> 0Oka livslangden och kunskap av en befintlig konstruktion

- reparationer (dar det ar majligt) som en héllbar + klimatsmart l6sning
« Resultat som referensdatabas for framtida undersdkningar
« Faktabaserade resultat - skapar trygghet for att kunna ta beslut
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